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WIE BEN IK EIGENLIK?

* Thijs Gravestijn

* DevOps Engineer @ HCS
Company

* OpenShift, Kubernetes, CI/CD en
automation

* Passie voor Linux en open source
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OPBOUW VAN TEKTON

e Watis Tekton?
e Waarom wel of geen Tekton?

* Onderdelen Tekton pipeline




WAT IS TEKTON?

Cloud native framework voor CI/CD oplossingen




WAAROM TEKTON?

Gestandaardiseerd, Kubernetes resource model
Herbruikbaar, bouwblokken

Aanpasbaar, YAML bestanden

Uitbreidbaar, Tekton Catalog

Schaalbaar, machines in cluster




WAAROM GEEN TEKTON?

Bestaande pipelines
Kubernetes resource model

In ontwikkeling




WAT ZIJN DE ONDERDELEN VAN EEN TEKTON PIPELINE?

Tasks
Pipelines

TaskRuns en PipelineRuns




TASKS

Bestaande uit één of meerdere steps

Tasks en ClusterTasks

apiVersion: tekton.dev/vlbetal
kind: Task
metadata:
name: print-hello
spec:
steps:

- name: say-hello-world
image: registry.access.redhat.com/ubi8/ubti
script:

#!/bin/bash
echo "Hello World"



PIPELINES

Bestaande uit één of meerdere Tasks

apiVersion: tekton.dev/vlbetal
kind: Pipeline

Input Output metadata:
N name: print-hello
. | 1y (I 1 Spec:
repcjg;:tory : Build :: Test : : Package : Task tasks: |
I Iy Iy ! - name: first-task
oo At A : taskRef:

name: print-hello



PIPELINES

Pipeline I'_____\ I’_____‘ I'_____‘

1 I ' !

| Step1 :9: Step 2 :9: Step3 | TaskA

1 ' ' !

[, L L !
|F____‘ |F____\ |F____‘ |F____\
1 : 1 : Task B 1 : 1 : Task C
: Step 1 |>: Step 2 | Starts when Task A : Step 1 |>: Step 2 | Starts when Task A

1 1 Completes 1 1 Completes

1 | 1 |
o Vov_ ! \ L !

IF T

[ : Task D

|

| Step 1 ! Starts when Task B and C

| ! Completes

o _ 1




TASKRUNS EN PIPELINERUNS

TaskRun op basis van Task, PipelineRun op basis van Pipeline
Instantie van gewenste object

Template / blauwdruk




TASKRUNS EN PIPELINERUNS

apiVersion: tekton.dev/vlbetal
kind: Task
metadata:
name: print-message
spec:
params:

- name: message
description: The message
default: Hello!
type: string

steps:

- name: print
image: registry.access.redhat.com/ubi8/ubti
script:

#!/bin/bash
echo $(params.message)

apiVersion: tekton.dev/vlbetal
kind: Pipeline
metadata:
name: print-messages
spec:
params:
- name: first-message
type: string
- name: second-message
type: string
tasks:
- name: first-task
params:
- name: message
value: $(params.first-message)
taskRef:
name: print-message
- name: second-task
params:
- name: message
value: $(params.second-message)
taskRef:
name: print-message
runAfter:
- first-task

apiVersion: tekton.dev/vlbetal
kind: PipelineRun
metadata:
name: pipelinerun-print-hello
spec:
params:
- name: first-message
value: "This i1s my first message"
- name: second-message
value: "This i1s my second message"
pipelineRef:
name: print-messages



Pipeline resources

PipelineRun

Pipeline

Task —_——— Task

Task Task

Step —* Step Step —» Step

¥

Step

Task

Task

—» Step
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TEKTON OP EEN
CONTAINERPLATFORM

* GitOps
* Argo(CD

 Tekton en GitOps met Argo CD




WAT IS GITOPS?

Git, versiebeheer staat centraal

Gewenste staat/waarheid in Git

feat. dynamic directive argume

ong\n|ay namic-direcine-arg

perf: inprove scoped S\ots change Aeleciion ACTUIACY \#H3

test test cases for v-onfy 2oind AYNAmIC aAQUMESNts

GitOps is een manier, geen product

xest. fix tests, resolwe ne\pex contlict

fixe fix rniddle rnodifier

feat. hand\e Ay NAMIC AXPUMENT £or V-Dnd.syne

on | perit nproNe scoped

“ownd ax

ongin|s\ot- oprrmizaty

feat. Aynamic direciive arguIments fot N

refactor. exiend Aom-pIops update S

five. fix cNeCKDOX eV ent e

dge 2

yest. fixiests \ \ S\




TEKTON EN GITOPS @)

Build Pipeline, definitie in Git en image in registry
Deployment Pipeline, uitrollen definitie Git

Build Pipeline triggert de Deployment Pipeline, automatisch uitrollen vanuit Git

I Image Registry

pushes
container images

triggers deploys
Application > Build Pipeline (—O Deployment Pipeling | s——————p Environment
Repository

updates triggers

. J

Environment
Repository



WAT IS ARGO CD?

GitOps tool voor Continuous Delivery OpenShift / Kubernetes

YAML/JSON manifests, Kustomize, Helm, etc

tions O argocd-dev

a& e | 90%

APP HEALTH CURRENT SYNC STATUS
Missing OutOfSync Frem 3.33.2(3.33.2)

LAST SYNC RESULT

@ Sync OK

Succeeded a minute s
0500)

argocd-dox-server
argocd-senver

L]
argocd-dev-application-controlier 3
o &

it | e

argocd-dev-repo-sernver
L

argocd-dev-server
o

APP DETAILS APP DIFF = SYNC @ SYNCSTATUS | "D HISTORY AND ROLLBACK | € DELETE C' REFRESH
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-
;]

v
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e
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Log out
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TEKTON EN GITOPS MET ARGO CD

Cloud native pipelines
Gewenste staat/waarheid in Git

Uitrollen op OpenShift / Kubernetes met Argo CD




TEKTON EN GITOPS

Tekton Cl en Tekton CD

Tekton Cl en Argo CD

S
‘ OPENSHIFT




S\VIL)

VUl

Image Registry

Vgéai
ford

A0 K

TEKTON

deploys

f—b Deployment Pipeling | s

triggers
) Environment _J

pushes
container images
triggers
Application — Build Pipeline
Repository
updates
Vﬁ '\(‘ rﬁ
N>
G TEKTON  ouches
container images
triggers
Application —p Build Pipeline
Repository

updates

Repository

Image Registry

[—» ﬁ Qfgcﬂ.

triggers
» Environment _J

Repository

Environment

Environment
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PRAKTISCHE VOORBEELDEN |

 Tekton en GitOps binnen een
applicatieteam

* Applicatiemigratie naar
OpenShift met Tekton

=

-

 Base images bouwen met Tekton

i
N

e
‘ "
~



VOORBEELD 1
TEKTON EN GITOPS BINNEN EEN
APPLICATIETEAM




TEKTON EN GITOPS BINNEN APPLICATIETEAM

Pipelines voor bouwen en uitrollen
Volledig GitOps met Tekton

‘build pipeline’, ‘deploy pipeline’ en
‘pull request delete pipeline’




Git source code repo

Branch feature/test
opent een pull
request voor
'develop’ branch

EL build

Start build pipeline
voor pull request

Maken van pull requests

Build pipeline

Checkout source
code van
feature/test’ branch

Checkout deploy Git
repo 'develop' bij
nieuwe pull request

Maak nieuwe branch
met naam van pu
request in Git
deployment repo

Git push

—

TEKTON EN GITOPS BINNEN APPLICATIETEAM

Git deployment repository

Maak nieuwe branch
(pr-1-feature-test)
aan in Git deploy repo

EL deploy

AJ

Start deploy pipeline
Voor
'pr-1-feature-test’
branch

—

Deploy pipeline

Checkout deploy Git
repo branch
(pr-1-feature-test)

Maak namespace

aan in OpenShift

met pull request
naam

Gebruik de 'develop’
Kustomize averlay
om uit te rollen



TEKTON EN GITOPS BINNEN APPLICATIETEAM

Verwijderen / mergen van pull requests

Git source code repo

Verwijder of merge

feature/test' branch.

Dus pull request is
verwijderd

EL build

Start pull request
delete pipeline

Pull request delete pipeline

Verwijder
gegenereerde
namespace met
resources.
'‘pr-1-feature-test’




TEKTON EN GITOPS BINNEN APPLICATIETEAM

Mergen van deployment / GitOps repository

Git deployment repo EL deploy
'develop’ branch 'test’ branch
- base - base Start uitrollen voor
- overlays Git merge - overlays Git push 'test’ branch
- develop —_— - develop >
- release - release
- test - test

|

Deploy pipeline

Checkout Git deploy
repo 'test’ branch

Maak 'test’
namespace aan in
OpenShift (als nog
niet bestaat)

Gebruik de 'test’
Kustomize overlay



VOORBEELD 2
APPLICATIEMIGRATIE NAAR
OPENSHIFT MET TEKTON




APPLICATIEMIGRATIE NAAR OPENSHIFT MET TEKTON

Afstudeerstage in 2021
Portaal voor delfstoffen

Uitdagende opdracht




APPLICATIEMIGRATIE NAAR OPENSHIFT MET TEKTON

Oude wijze van bouwen (frontend en
backend) enkel ‘bouwblok’

Onderzoek applicatie. Java, Angular, etc.

Applicatieserver uitrollen




APPLICATIEMIGRATIE NAAR OPENSHIFT MET TEKTON

Nieuwe wijze van bouwen

Onderzoek individuele
componenten

Opgesplitst, 2 frontend- en
1 backend-component.
Allen eigen Git repository




APPLICATIEMIGRATIE NAAR OPENSHIFT MET TEKTON

Eén frontend- en één backend pipeline. Generiek!

4 soorten pipelines in praktijk (zowel frontend als backend)

‘pullrequest pipeline’, ‘release pipeline’, ‘release promote
pipeline’ en ‘delete pipeline’



pull request pipeline

Bouwt en rolt app uit
naar namespace met
zelfde naam als
branch in Git

feature/test maakt
de 'app-test’
namespace in
OpenShift

release pipeline

Bouwt en rolt alleen
Uit wanneer naar
main/master is
gepushed

Rolt uit naar de
‘app-develop’ en
'app-test’
namespaces in
OpenShift

Update
versienummer
(Gittag)in
Deployments Git
Repository

Git push

APPLICATIEMIGRATIE NAAR OPENSHIFT MET TEKTON

release promote pipeline

Promote
main/master branch
naar
‘app-acc’, ‘app-int’
of ‘app-prd'in
OpenShift met
corresponderend
versienummer

{eigen frontend in
organisatie)

Gegeven
versienummer is uit
Deployments Git
Repository gehaald

Git Deployments repository

Bevat versies van de main/master branches

delete pipeline

Verwijdert de feature
namespace (app-
test-feature) in
OpensShift
wanneer branch is
verwijderd in Git



VOORBEELD 3
BASE IMAGES BOUWEN MET
TEKTON




BASE IMAGES BOUWEN MET TEKTON

Probleem bij klanten
ldee!

Automatisch met Knative en Tekton



BASE IMAGES BOUWEN MET TEKTON

Knative eventing
Bijhouden ImageStream object op OpenShift

Trigger Pipeline na bijwerken ImageStream




BASE IMAGES BOUWEN MET TEKTON

PipelineRun bevat de ImageStream inclusief ImageStreamTags
Pipeline heeft informatie om te gaan bouwen

Wat moet er precies gebouwd worden? En hoe?



BASE IMAGES BOUWEN MET TEKTON

Configuratie in YAML binnen Git

Dockerfiles templaten vanuit Pipeline



BASE IMAGES BOUWEN MET TEKTON

9 template.Dockerfile.jinja2

Name

E3 certs 327
{-} config.yaml [%; 94bytes

£3 kustomization {-} config.yam!
ignore:
9 template.Dockerfile.jinja2 - '3.6'

B3 python

custom:
- source_tag: 2.7
destination_tag:

template folder:

2.7-test
2.7



BASE IMAGES BOUWEN MET TEKTON

Demo tijd!
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T1JD VOOR VRAGEN EN
BRAINSTORMEN!




OP REIS GEWEEST MET TEKTON

 Cloud native pipelines
 Containerplatform, GitOps

* Alle mogelijkheden met Tekton!







